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NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

\

Test obsahuje 30 uloh.

Na vypracovanie testu budete mat 150 minut.

V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poliCok
odpovedoveho harka. ReSpektujte pritom predtlaenu polohu desatinnej Ciarky.

o Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych
ponukanych moznosti, z ktorych je vZdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte
krizikom do prislusného policka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, prehlfad vztahov na poslednom liste

tohto testu a kalkulacku, ktora nie je suCastou mobilného telefonu, nedokaze vykreslovat

grafy, zjednoduSovat algebrické vyrazy obsahujuce premenné a pocitat korene rovnic.

Nesmiete pouzivat zoSity, u€¢ebnice ani inu literaturu.

Pracujte s hodnotou 7, ktoru ponuka kalkulacka.

Pocitajte presne, bez zaokruhlovania. Ak je to potrebné, zaokruhlite iba konecny

vysledok podla pokynov uvedenych na zadnej strane testu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni

neprihliada.

PodrobnejSie pokyny na vypliiovanie odpovedového harka si na poslednej strane

testu.

J

Zelame vam vela uspechov!

Zacnite pracovat, az ked’ dostanete pokyn!



MATURITA 2023 — EXTERNA CAST

( Cast | )

VyrieSte ulohy 01 az 20 a do odpovedového harka zapiste vzdy iba vysledok — nemusite ho

zdbdvodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Obrazky sluzia len na ilustraciu, nahradzaju vase nadrty, dizky a velkosti uhlov v nich nemusia

presne zodpovedat udajom zo zadania ulohy.

2 2
, . a NPT , . a +b

01 Dané su dve Cisla a a b. Vieme, ze F =4 . Vypoditajte, Comu je rovny vyraz .

02 Aritmeticka postupnost ma Sest ¢lenov. Ich sucet je 108. Prvy ¢len postupnosti je 3.
Vypoéitajte posledny €len postupnosti.

03 Zuzka jedla ¢okoladu. Prvy den zjedla polovicu, druhy deri zjedla polovicu z toho, ¢o
ostalo, treti den zjedla polovicu z toho, ¢o ostalo. A takto pokraCovala dalej. Teoreticky
mohla takto jest donekonec¢na, ale kedZze Cokolada sa ¢im dalej horSie lamala, povedala
si, Ze ak bude kusok lahsi ako 4 g, uz lamat nebude, ale radsej ¢okoladu uz doje.
Kolkokrat Zuzka lamala ¢okoladu, ak vieme, Ze ¢okolada vazila 180 g?

04 \Vyfarbena oblast $tvorca na obrazku ma obsah 54 cm?. Zvislé Ciary rozdeluju $tvorec
na tri rovnaké Casti. Vypocitajte v centimetroch obvod Stvorca.

05 Urcte pravdepodobnost, Ze stvorciferné Cislo vytvorené z dvoch ¢&islic 2 a dvoch dislic 3

je delitemné 11. Vysledok zapiste ako &islo z intervalu (0; 1).
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06 Pred Siestimi rokmi bola Erika trikrat starSia ako Maria. Pred Styrmi rokmi bola Erika

dvakrat starSia ako Maria. Kolko rokov ma Erika teraz?

07 Dany je pravidelny kolmy 6-boky hranol, v ktorom plati, e |[AB|=2cm a |AG|=4cm.
Sestuholnik ABMJKN je rez tohto hranola rovinou ABJ. Body M a N su stredy hran
hranola. Vypocitajte v centimetroch obvod tohto rezu.
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08 Dana je funkcia f(x) =2 cosx a funkcia g(x)=3x—11. Vypogitajte funkénu hodnotu

zloZenej funkcie g(f(x)) pre x=0.

09 Na obrazku je $tvorec ABCD a pravouhly rovnoramenny trojuholnik DCE so zéakladriou DC.

Dizka strany $tvorca je 4 cm. Viypogitajte v centimetroch $tvorcovych obsah trojuholnika AED.
E
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10 Danésubody A[3;-1], B[0; -4], C[0; 2]. Vypotitajte polomer kruZnice opisane;
trojuholniku ABC.

11 Je dany pravidelny Sestuholnik a pravidelny patuholnik so spolo¢nou stranou AB, ako

vidite na obrazku. Vypocitajte v stuprioch velkost uhla IAF.

E D

h NP
W

,kde a,beR .

4 x
12 Predpis funkcie y = > upravte natvar y = a+

Do odpovedového harka napiste sucet a a b.

13 Na obrazku su dve priamky a dva kruhové vyseky, ktoré vznikli z kruhov so stredom
v bode M. Pomer polomerov kruhov je 2 : 5. Obsah kruhového vyseku S, je 18 cm?.

Vypocitajte v centimetroch Stvorcovych obsah kruhového vyseku S1.

o7

14 Kolkokrat napiSeme Cislicu 9, ak zapiSeme vsetky prirodzené ¢&isla od 1 do 625

vratane, kazdé d&islo raz?
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15 Dana je kocka ABCDEFGH s dizkou hrany 5 cm. Bod M je stred hrany EF. Vypoditajte

v centimetroch vzdialenost bodu M od roviny ABG.

H G

' M
E — F

I

1

1
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Dp-mn-- T /¢

A B

16  Najmensi spolo¢ny nasobok ¢isla 2190 a Stvorciferného ¢Cisla x je 13140. Vypocitajte
Cislo x.

17 Na medzitriedny turnaj vo futbale ma kazda trieda nominovat 5-Clenné druzstvo,
v ktorom bude aspofi jedno diev€a a aspori dvaja chlapci. V 4.B by sa chceli na turnaji
zucastnit 7 chlapci a 3 dievcata. Kolko roznych druZstiev méze 4.B vytvorit?

18 Dana je kocka ABCDEFGH s dizkou hrany 2 dm. Dalej je dany bod P, ktory je stredom
Usecky BF a bod Q tak, Ze bod H je stredom usecky DQ. Vypoditajte v decimetroch

dizku usecky, ktora je prienikom priamky PQ s danou kockou.

H G

Dieoemeo S P
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19 Do kazdého volného poli¢ka vpiste kladné Cislo tak, aby suc€in Cisel v kazdom riadku,
v kazdom stipci a oboch uhloprieékach bol rovnaky. Do odpovedového harka uvedte

tento sudin.

16| 4

20 Pyramida tvaru $tvorbokého ihlana ma vs$etky hrany dihé 100 metrov. Archeoldg
ju podrobne skumal. Zac¢al skumat’ v jednom z jej spodnych vrcholov a hore iSiel
nasledovne. Najprv presSiel zo spodného vrcholu do Stvrtiny protilahlej hrany, odtial
do polovice protifahlej hrany a potom uz vysiel na vrchol pyramidy. Vypogitajte dizku

jeho cesty v metroch.

Pohlad zhora
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V kazdej z uloh 21 aZ 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju odpoved

[ Cast'II )

zaznacte krizikom v prisluSnom poli¢ku odpovedoveého harka.

Obrazky sluzia len na ilustraciu, nahradzaju vase nadrty, dizky a velkosti uhlov v nich nemusia

presne zodpovedat udajom zo zadania ulohy.

21 Koflko z nasledujucich rovnosti je pravdivych?
(1) (AnB)NnC=An(BNC)
2 (AnB)uC=An(BuUC)
() (AuB)nC=AuU(BNC)
4) (AuB)uC=AuU(BUC)
(A) O (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

22 Lucka dostala 22. septembra na narodeniny mobil s funkciou merania poctu prejdenych
krokov. Hned na druhy deri ho zac¢ala pouzivat. Do konca roka presla spolu 1000000
krokov. Do konca oktdbra presla priemerne 6 725 krokov za deri. Kolko krokov presla
Lucka priemerne za den za obdobie novembra a decembra? Pocet krokov zaokruhlite
na celé kroky.
(A) 11984
(B) 12408
(C) 12295
(D) 12094
(E) 12204
September Oktober November December

Po Ut St St Pi So Ne Po Ut St St Pi So Ne Po Ut St St Pi So Ne Po Ut St St Pi So Ne

14
21
28

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 1 1 2 3 4 5 6
8 9 0 1 12 13 5 6 7 8 9 10 1M1 2 3 4 5 6 7 8 7 8 9 10 1M 12 13
15 16 17 18 19 20 12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15 14 15 16 17 18 19 20
22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27
29 30 26 27 28 29 30 31 23 24 25 26 27 28 29 28 29 30 31

30
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23 Ktoré z nasledujucich funkcii su suCasne prosté aj rastlice na celom svojom definichom

obore?

f1:y=—l f,iy =x? fa:yzx/; f,iy=1tg x foiy=Inx
(A) f,af,
(B) f,af,
(C) f,af,
(D) f,af,

(E) f,af,

24 Tenisovy hrac si zapisuje Statistiku svojich hier. Priemerne z kazdych 50 hier 34 vyhra.

Urcte pravdepodobnost, Ze z nasledujucich ésmich hier vyhra prave tri.

34\’ (16 (8
*) (%] %) @

3n+8
n+2

25 Dana je postupnost { } . Pre danu postupnost plati:
n=1

(A) Je rastuca a ohranicena.

(B) Je rastuca a ohrani¢ena zdola.
(C) Je klesajuca a ohraniena.

(D) Je rastuca a ohrani¢ena zhora.

(E) Je klesajuca a neohrani¢ena.
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26 Funkcie fa g sa rovnaju, ak maju rovnaky defini¢ny obor D a pre vSetky x patriace D
plati f(x) = g (x). Rozhodnite, ktoré z nasledujicich dvojic funkcii sa rovnaju.
X
(1) f,:y=1 fbiy=—
X
(2) f, 1y =x? f, 1y =+x*
1 X
(3)f5:y:; f6:y:7
(A) Ziadna (B) (1).(2)a(3) (C) (Ma(2) (D) (1)a(3) (E) (2)a(3)
27 Danaje mnozina M = {(x, y) eRxR; x-2y <4 A 2x—y—520} . Jej grafické

znazornenie je:

y
(A) (B)
X
y y
S 2N *
-y ? x \ > X

(E) N
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28

Dané su mnoziny celych kladnych &isel A, Ba C.
A = {¢isla delitelné 5},

B = {¢isla mensie ako 200},

C = {¢isla davajuce zvysok 3 po deleni 7}.

Kolko prvkov ma mnozina (AnB)-C?

(A) 33 (B) 34 (C) 35 (D) 36 (E) 37

29

Dany je kvader so Stvorcovou podstavou, v ktorom |AB| =2cma |AE| =9 cm.
Bod K je stred hrany BC. Vypoditajte tangens uhla « , ktory zviera rovina AKH

s rovinou podstavy ABC. G

) tga- 28

_4J5
(B) tga—?
(C) tga=2

D) tga=-

(E) tga=¥

30

Pre ktoré hodnoty realneho &isla t je funkcia y = 2 [X(X +2)- 3] +t vzdy kladna?

(A) (8;)

10
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PREHLAD VZTAHOV
Mocniny:
a* Vo p a)y a L1 x
a’-a’'=a""’ — =g a‘) =a"¥ a-b) =a* b* — | == at=— a’y="/a"
ay ( ) ( ) (bj bx ax \/_
Goniometrické funkcie: T T T T
. 0 = - = =
sin’x + cos?x =1 tgx = Sinx 6 4 3 2
cos x 0° 30° 45° 60° 90°
sin2x=2-sinx cosx  C0s2x = cos’x —sin’x 1 J2 J3
sin x 0 — — — 1
. (n ] (n j . 2 2 2
sin| = —x |=cosx cos| = —x |=sinx
2 2 COS X 1 ﬁ ﬂ 1 0
2 2 2

b c

Trigonometria: Sinusovaveta: —=——=—=
sina  sinf  siny

=2r  Kosinusova veta: ¢*= a’+ b*—2ab-cosy

Logaritmus: log,(x-y)=log,x+log,y Iogzi =log,x—log,y
y

log, x

log, x“= k-log, x log, x =
log, y

Aritmeticka postupnost: a =a,+(n-1)-d  s,= g (a,+a,)

Geometricka postupnost: a =a,-q""' s,,:a1q _11, q=1
Kombinatorika: P(n)=n! V(k,n)= (ni"k)' C(k, ”):(:j:(n_n—k')'k.
. _ n! . ok . _(n+k-1
P(n1,n2,...,nk)_m V'(k,n)=n C(k,n)_( p J

Analyticka Parametrické vyjadrenie priamky: X=A+ tL_f, teR
geometria:
V8eobecna rovnica priamky: ax+ by +c =0; [a;b]=[0;0]
Uhol vektorov: cos¢ = %
gl
Vzdialenost bodu M [m,; m,] od priamky p: ax+by +c=0: |Mp|=

Stredovy tvar rovnice kruznice: (x—m)*+(y —n)’=r?

lam, + bm, + c|

Jai+b?

Objemy a povrchy telies:

kvader valec ihlan kuzel gufa

objem abc rriv lS v 17rr2v i7rr3
37 3 3

povrch 2(ab+ac+bc) 2rr®+2nrv S,+S, rr’+nrs 4xr?
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Pokyny na vypliiovanie odpoved'ového harka

Odpovedové harky budu skenované, nesmu sa kopirovat, kréit’ ani prehybat’.

Dodrzte nasledujuce pokyny, aby skener vedel precitat vaSe odpovede.

e PiSte perom s Ciernou alebo modrou
napliou. Nepouzivajte tradicné plniace
pera, velmi tenko piSuce pera, obycajné
ceruzky ani pentelky.

e Vysledok ulohy s kratkou odpovedou
vyjadrite pomocou celého Cisla alebo
desatinného Cisla. Ak je vysledok celé
Cislo alebo desatinné Cislo s najviac
dvoma desatinnymi miestami, zapiste
ho presny. Ak je vysledok desatinné
Cislo s viac ako dvoma desatinnymi
miestami, zapiSte ho zaokruhleny na
dve desatinné miesta.

e Jednotlivé Cislice vysledku zapisSte do
prisludnych poli¢ok. Do policka napiste
najviac jednu Cislicu alebo znamienko
»— (Mminus).

e Pri zapise reSpektujte predtlacenu polohu
desatinnej Ciarky. Znamienko ,—* (minus)
napiste do samostatného policka pred
prvu Cislicu.

e Ak je vas vysledok celé &islo, nevypifajte
poli¢ka za desatinnou Ciarkou.

e Oznacenie jednotiek (stupne, metre,
minuty,...) nezapisujte.

Napriklad:
vysledok 4 633 zapiste:

HOO0EelEE, LU0

vysledok 81,424 61m zapiSte:

HO0OUOE A, [ERIO0

vysledok (pomer) 1:8 = 0,125 zapiste:

L0000, [eIH
vysledok (zlomok) % = 1,6 zapiste:

HOooddon, EEO0

e V pripade chybného zapisu vysledku

nepozadujte novy odpovedovy harok.
Poli¢ko s chybnym udajom uUplne zaplrite
a spravny udaj napiste pred alebo za
zaplnené policko.

Spravne zapisany vysledok — 3,1:

[
Nespravne zapisany vysledok —3,1:
I [ S 3 |

Oprava predchadzajuceho zapisu:

HOOOOEEN, NN
BRnnNEE o ||

Odpoved na ulohu s vyberom odpovede
zaznaéte krizikom X do prislu§ného
policka.

Spravne zaznacenie odpovede (C):
A B C D E

OO X OO

Nespravne zaznacenie odpovede (C):
A B C D E

X X[

A B C D E

OO MO O

Ked sa pomylite alebo neskor
zmenite nazor, uplne zaplite policko
s nespravnym krizikom a urobte novy
krizik:

A B C D E

XL

Ak nahodou znovu zmenite nazor
a chcete zaznacit povodnu odpoved,
urobte kriziky do vSetkych poli¢ok
a zaplnené policko dajte do kruzku:

A B C D E

X X @ X X

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!



