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MATURITA 2008
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

uroven A
kod testu: 8912

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

Test obsahuje 30 uloh.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poli¢ok
odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlaéenu polohu desatinnej Ciarky.

o Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte krizikom do
prislusného policka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.
Na vypracovanie testu budete mat’ 120 minut.

Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, kalkulaCku a prehfad vzorcov, ktory je suCastou
tohto testu. Nesmiete pouzivat zosity, u€ebnice ani inu literaturu.

PoznamKky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni
neprihliada.

PodrobnejSie pokyny na vyplhiovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu. Precitajte
siich.

Pracujte rychlo, ale sustredte sa.

Zelame Vam vela uspechov!

Zacnite pracovat), az ked’ dostanete pokyn!
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Cast’|

VyrieSte ulohy 01 — 20 a do odpovedového harka zapiSte vzdy iba vysledok — nemusite ho
zdbdvodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Vysledok zapisujte do odpovedoveho harka pomocou desatinnych ¢isel.
Pri zapise reSpektujte predtlaéenu polohu desatinnej Ciarky.

Vysledky uvadzajte bud presné, alebo — ak je to v zadani ulohy uvedené — zaokruhlené podfa
pokynov zadania (obvykle to bude s presnostou na dve desatinné miesta).

Znamienko — (minus) napiste do samostatného poli¢ka pred prvu Cislicu.
Oznacenie jednotiek (stupne, metre, minuty, ...) nezapisujte do odpovedového harka.
Ak je Vas$ vysledok celé &islo, nevypinajte politka za desatinnou &iarkou.

Napriklad:

vysledok 33,1 zapiste | || |[-][3][3].[ 1]l ][ I ]
vysledok 5cm zapiste DDDD DDDD
vysledok 327,19° zapiste [ || |[3][2][7],[*][o][ ][ ]

Obrazky sluzia len na ilustraciu, nahradzuju vase nadrty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat' Udajom zo zadania ulohy.

1 Cislo - sa da upravit na tvar aVv5, kde a je racionalne Cislo. Najdite Cislo a.

25

2 Kolkymi spdsobmi mdZzeme rozdelit medzi Janu a Vieru 40 dvojkorunovych minci tak, aby

kazda z nich dostala aspon 20 kordn?

3 Vypocitajte velkost mensieho z uhlov, ktory uréuju
priamky A|/A, a A,A,, v pravidelnom

dvanastuholniku A1A2A3...A12.

Vysledok uvedte v stuprioch.

4 | Urcte pocet vSetkych sedemcifernych prirodzenych €isel, ktorych prvé Styri Cislice st neparne

a dalSie tri Cislice su parne.
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5 Na obrazku je graf funkcie f. Pre funkciu g plati g(x) = 4. f(x). Uréte maximalnu hodnotu

funkcie g.

m LT L L L L L L L L]

N
I

6 Biol6g meral teplotu vody Popradského plesa. Namerané hodnoty zapisoval do tabulky.

| 49 | 58 | 52 | 66 [ 73 | 62 | 48 | 44 | 52 | |

Zistil, Ze zabudol zapisat’ desiatu hodnotu. Aku hodnotu malo chybajlice desiate meranie, ak

vieme, Ze median celého suboru desiatich merani bol 5,35?

7 Na obrazku je nacrtnuty graf funkcie f: y = a.sin(2x) + b. Jej obor hodnét je interval (1;7).

Vypocitajte hodnotu Cisla b.

14. marec 2008
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8 Dana je kocka ABCDEFGH, |AB| =2 dm. H G
Bod S je stred hrany AB. £
Vypoditajte uhol priamok SG a BG. Vysledok F
uvedte v stuprioch s presnostou
na dve desatinné miesta.
5 S W— C
¢""‘ :
A S B
9 Rieste rovnicu |x+3]| + |5—x| = 24 v mnozine celych zapornych cisel.

10 Tri spoluziacky Alena, Barbora a Cecilia si mali rozdelit' isti sumu penazi. Alena dostala A Sk,
Barbora B Sk a Cecilia C Sk. Pri rozdeleni platilo A:B=9:7 a B:C =6:13. Alena a Cecilia
spolu dostali 1 450 Sk. Kofko korin dostala Barbora?

11 Mnozina B — A ma dvakrat menej prvkov ako mnozina A —B a Styrikrat menej prvkov ako
mnozina A B. Kolkokrat viacej prvkov ma mnozina A ako mnozina B?

12 Aky musi byt pomer irky k dizke dizka listu
obdiZnikového listu papiera, aby sme po jeho :
preloZeni na Stvrtiny dostali Styri rovnaké E i E

o L ) o ' ' ' Sirka listu
obdlIZniky podobné s pévodnym obdlZnikom? ; ; i

13 Nadoba tvaru polgule s vnutornym polomerom 12 cm je plna vody. Cely obsah tejto nadoby
prelejeme do nadoby v tvare valca s vnutornym polomerom 24 cm. Urcte v centimetroch, do
akej vysky bude siahat voda v nadobe tvaru valca.

14 Kolkymi sposobmi moézeme v Cisle 51 748 592 541 942 skrtnut dve Cislice tak, aby vzniklo
12-ciferné Cislo delitelné dvanastimi?

15  Prvy Clen geometrickej postupnosti je a, = —~ % Jej tvrty Clen je a, = 32. Vypocitajte piaty

Clen a; tejto geometrickej postupnosti.
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16

Aky najmensi obvod méze mat trojuholnik s celociselnymi stranami a, b, ¢, pre ktoré plati

nerovnost a < b < ¢, priom vieme, Ze strana b =20 cm?

17

Bod A je priesecnik troch rovin ai: 3x +y +z=-12, B: 7x—y—z =2 a vy: z = 0. N3jdite

suradnice bodu A. Do odpovedového harku napiste stucet suradnic bodu A.

18

Urcte pocet dvojcifernych kladnych €isel n, pre ktoré plati nasledujuca vlastnost:
Ak n je delitelné 2, tak n je delitelné 3.

(Ide o implikaciu. Treba si uvedomit, kedy je implikacia pravdiva.)

19

Teleso na obrazku je vyrobené z kocky o hrane 4 decimetre.

V strede kazdej steny je do vnutra kocky vyrezany Stvorcovy £ ?

otvor 2 dm x 2 dm. Viypoéitajte kolko dm? tapety potrebujeme

na oblepenie vSetkych stien tohto telesa zvnutra i zvonka. )_

<

20

Nech f(x) = 128 — 2x°. Pre ¢&isla a, b plati f(b) = 0 a zaroven f(a) = b. Najdite ¢&islo a.

Vysledok zapiste s presnostou na dve desatinné miesta.
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Cast’ Il

V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju odpoved
zaznaclte krizikom v prislusnom poli¢ku odpovedového harka. Obrazky sluzia len na ilustraciu,
nahradzuju vase nadrty, dizky a uhly v nich nemusia presne zodpovedat dajom zo zadania Glohy.

21 \Vypocitajte vzdialenost bodu A[0;1] od priamky 3x — 4y +2 = 0.
1 2 3 4
(A) 5 (B) £ ©) = (O) 5 (E) 1

22 Urdte obor hodnét funkcie f(x) = — 2. (x +7)? + 5, definovanej na intervale (-12;0).
(A) H(f) = (-93; -45) (B) H(f) =(-93; 5)
(C) H(f) = (-93; -45) (D) H(f) = (-93; 5)
(E) H(f) = (-45; 5)

23 Diagram ukazuje poéet Pocet navstevnikov vystavy
navstevnikov vystavy 140 126 s B
— se s 120 1 106 110 110 | 114 e B

fotografii za jeden tyzden. 100
Urcte, v kolkych dnoch 80 -

A L. , 60
v tyzdni bola navstevnost 40 -
mensia ako priemerna 20 1

0 - - T - - T - - T - -

navstevnost za tento pondelok utorok  streda  Stvrtok piatok sobota  nedela
tyzden.
(A) 1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) 5

24 Mnozina vSetkych rieSeni nerovnice log(x+1) > log(5—x) je interval K. Najdite tento

interval K.

(A)K=(2;5) (B)K=(-1;5) (C)K=(2i®) (D)K=(-1;2) (E)K=(-;2)

25 \Vyroky A, B su pravdivé, vyrok C je nepravdivy. Kolko z nasledujucich piatich vyrokov je
pravdivych: (AAB")Y=C, (BAC')=A, (CAAY=B, (AAB)=C', (AAC)=B'?

(A) 1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E) 5

26 Riesenim nerovnice (x —2)? < x -2 v mnoZine R je interval

(A) (2;0). (B) (2;3). (C) (2;4). (D) (=%;2).  (E) (-o0;3).
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27

Vierina vaza zo skla sa da opisat ako rota¢né teleso, ktoré vzniklo rotaciou vyfarbeného

patuholnika okolo osi x. Vypocitajte objem skla Vierinej vazy.

7

0| 2 29 X

(A)1421n  (B)1196n  (C)2165n (D) 746 n (E) 675 1

28

Peter a Du$an hrali nasledujicu hru. Vybrali nahodne 3 lopticky z vrecuska, v ktorom bolo
6 modrych a 4 zelené lopticky. Peter vyhral vtedy, ak sa vytiahlo viac modrych, Du$an vtedy,
ked sa vytiahlo viac zelenych. Kolkokrat va&siu pravdepodobnost vyhry mal Peter ako

Dusan?

(A) % krat (B) % krat (C) % krat (D) % krat (E) 2 kréat

29

Prepona pravouhlého trojuholnika ma dizku 17 cm. Jedna jeho odvesna je o 7 cm kratsia ako

druha odvesna. Vypocitajte v centimetroch obvod tohto pravouhlého trojuholnika.

(A) 50 (B) 46 (C) 42 (D) 40 (E) 36

30

Dana je priamka p: y = ¢ a kruznica k: X* + y’— 4 = 0. Uréte vSetky hodnoty parametra

C € R, pre ktoré nema priamka p a kruznica k spolo¢ny bod.

(A) ce (2;x) (B) ce (—x;2)
(C) ce(-x;—2) U (2;) (D) ce(-2;2)
(E) ce{-2;2}

KONIEC TESTU
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Prehlad vzorcov

Mocniny:
a* _ a)’ a* 1 x
X oy _gxty 9 _ Xy XY_x_y X _ X pX a _“ aX:_ —
a*.a’ =a > a (a ) —a (ab)=a*b (bj = o ar =3
Goniometrické funkcie:
sin x
sin®x+cos?x=1 tgx= X 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
COSs X
. . 1 2 3
sin2x = 2.sinxcosx cos2x =cos®’x—sin®x | sinx| O 5 % g 1
sin| £~ x | = cos x cos| £ - x | =sinx cosx| 1 ﬁ @ 1 0
2 2 2 2 2
Trigonometria:
. . . a b c ) ) 5 5 o
Sinusova veta: ——=——=——=2r Kosinusova veta: ¢ =a® + b* —2ab.cosy
sina  sinB  siny
X
Logaritmus: log,(x-y)=log, x +log, y log, - log, x—log, y
log, x
k — log, x = —%
log, x* =k.log, x 9y l0g, y
, o n
Aritmetické postupnost: a, =aq+ (n - 1).d S, = —(a1 + an)
q" -
Geometricka postupnost:  a, =a.q""" S, = ay , g #1
n! n n!
K i ika: P(n)=n! V(k,n)= Clk,n)= -
ombinatorika (n) (k,n) (n—K)! (k,n) [k] Kl K]
nl n+k-1
P'(ny,ny,...,n)=———+——— V'(k,n)=n* C'(k,n)=
(.2 ) n!nyl...ng! (k.n) k
n
Geometricky priemer: §/a4 -a, ---a, Harmonicky priemer: 1 ]
PR + R + cee + JE—
a; ap an
Analyticka geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X = A+tu, teR
V&eobecna rovnica priamky: ax + by + ¢ = 0; [a; b]#[0; 0]
u.v
Uhol vektorov: €OS ¢ = ——=
.
V§eobecna rovnica roviny: ax + by + cz+ d =0; [a; b; C];t [O; 0; O]
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x —m)? + (y — n)? = 1
Objemy a povrchy telies:
kvader valec ihlan kuzel gula
1 1 5 4 4
objem abc 2 =S, v —nrev —T7r
) v 3 p 3 3
povrch | 2(@ab+ac+bc) | 2nr(r+v) S, +S, ot +nrs Arr2
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