MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
STROMOVA 1, 813 30 BRATISLAVA

MATURITA 2006
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

uroven B
kod testu: 2057

NEQTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

Test obsahuje 30 uloh.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

- Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych
policok odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlatenu polohu desatinnej Ciarky.

- Pri udlohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych
ponukanych moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte
krizikom do prisludného poli¢ka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Na vypracovanie testu budete mat 120 minut.

Pri praci smiete pouzivat' iba pisacie potreby, kalkulacku a prehlad vzorcov, ktory je su€astou
tohto testu. Nesmiete pouzivat zoSity, u€ebnice ani inu literaturu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni
neprihliada.

PodrobnejSie pokyny na vyplhovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu.
Precitajte si ich.

Pracujte rychlo, ale sustredte sa.

Zelame vam vela uspechov!

Zacénite pracovat’, az ked’ dostanete pokyn!
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Cast'|

VyrieSte ulohy 01 — 20 a do odpovedového harka zapiSte vzdy iba vysledok — nemusite ho

zdbvodriovat’ ani uvadzat’ postup, ako ste k nemu dospeli.

® \/ysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych cisel.

® Pri zapise reSpektujte predtlacent polohu desatinnej Ciarky.

® Vysledky uvadzajte bud presné, alebo — ak je to v zadani ulohy uvedené — zaokruhlené podfa
pokynov zadania (obvykle to bude na dve alebo tri desatinné miesta).

® Znamienko — (minus) napiSte do samostatného poli¢ka pred prvu Cislicu.

® QOznacenie jednotiek (stupne, metre, mindty, ...) nezapisujte do odpovedového harka.

o Ak je Vas vysledok celé ¢islo, nevypinajte policka za desatinnou Giarkou.
Napriklad

vysledok —33,1 zapiste [ |[ |[=1[3][3],[1][ 1 1[]
vysledok 5 cm zapiste D D D D @ , D D D D
vysledok 427,19°  zapiste [ |[ |[4][2)[7].[1][e][ ][]

® Obréazky slizia len na ilustréciu, nahradzuju vase néérty, dizky a uhly v nich nemusia presne

odpovedat’ tdajom zo zadania ulohy.

4x -3 < 3x—4_

Uréte najmensie realne &islo X, ktoré vyhovuje nerovnici 5

Povrch gule je 641 (cm?). Vypogéitajte (v centimetroch) jej polomer.

Podiel stvrtého a prvého clena istej geometrickej postupnosti sa rovna 27. Uréte kvocient

tejto postupnosti.

Najdite najmensi spolo¢ny nasobok cisel 111 a 42.

V kocke ABCDEFGH pozname suradnice /H e
bodov A[4;0;0], C[0;4;0] a H[0;0;4]. E 5 £
Bod S|a; b; c] je stred hrany CG. .
Uréte tretiu stradnicu bodu S. '
D Je
A B
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V pravouhlom trojuholniku ABC s odvesnou
|AC|=13 ma vyska na preponu dizku D

|CD|=5.
Vypocitajte velkost uhla CAB.

Vysledok uvedte v stupfioch s presnostou na ?
C A

dve desatinné miesta.

Priamka, ktora je grafom linearnej funkcie f ma smernicu k =2 a pretina os y v bode
[0; 3]. Aku hodnotu ma tato funkcia pre x =-57?

V rovnoramennom lichobezniku ABCD pozname D 2 C
|AB|=7,|BC|=| AD|=4,| 2BCD|=120°. 120
Vypocitajte |DC | 4 4

A 7 B

Najdite najmenSie celé Cislo, ktoré je z mnoziny (A—B)mC, kde A, B, C su intervaly
A=(2,6),B=(1,4)C=(3;5).

Poznamka: Symbol A — B oznacuje rozdiel mnozin A a B.

2x-3y=6
Najdite také realne Cislo a, pre ktoré bude mat sustava y dvoch rovnic
3x+ay=9

s neznamymi X, ¥ nekonecne vela rieSeni.

Urcte x-ovud suradnicu bodu, v ktorom graf funkcie y = 2Iog10(3x +1)—4 pretina x-ov( os.

@ Vyska hladiny Dunaja v Bratislave sa pravidelne meria kazdy den o 6. hodine rano. Graf
nameranych hodnét za prvd polovicu mesiaca jun 2005 vam predkladame. Z uvedeného

grafu uréte najvac¢siu zmenu (v centimetroch) za 24 hodin.

Hladina Dunaja od 1. 6. - 15. 6. 2005

900
800 - W 2®
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

vyska hladiny v cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
datum

\El Cisla 3, 5, 7, 8, 10, 11, 13, m su zapisané vzostupne. Urte &islo m, ak viete, Ze median
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uvedenych 6smich Cisel sa rovna ich aritmetickému priemeru.

Vnutorné uhly trojuholnika maju velkosti 30°, 45°, 105°, jeho najdlhSia strana meria

10 cm. Vypoditajte dizku najkratSej strany. Vysledok uvedte v centimetroch s presnostou

na dve desatinné miesta.

[15] V aritmetickej postupnosti {a,}_,saa, =230, a, =215. Prektoré n sa a, =0?

V 4.C je dnes 30 ziakov, jednym znich je Cyril Novy. Z matematiky maju byt dnes

nahodne vyvolani 3 Ziaci. Aka je pravdepodobnost, Ze jednym z nich bude Cyril Novy, ak

na poradi, v akom su ziaci vyvolavani, nezalezi?

Dané su kruznice k(K; 3 cm) a m(M; 8 cm),
pricom | KM | =22cm.
Spolo¢né vnutorné dotyCnice tychto kruznic sa

pretinaju v bode P.

Vypocditajte v centimetroch vzdialenost | KP | .

Tupouhly trojuholnik méa obsah 2 cm? a strany
urcujuce tupy uhol su dlhé 2 cm a 4 cm. 2

Urcte velkost tohto tupého uhla v stuprioch.

Ak v jednom obrazku nacrtneme grafy funkcii

. y
y=sinx a y=cosx, tak vidime, ze I
| | | X

mnozina M = {x (0;2x);sinx>cosx} je | I

otvoreny interval (an ; bn). Najdite Cislo b.

Dany je kvader ABCDEFGH, v ktorom
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|AB|=3, |AD|=4, |AE|=12.

Vypocitajte uhol, ktory zvieraju telesové
uhlopriecky AG a BH.

Vysledok uvedte v stupfioch s presnostou na

dve desatinné miesta.

___________ _Jc

Cast’ Il

V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju

odpoved’ zaznacte krizikom v prislusnom policku odpovedového harka. Obrazky sluZia len na

ilustraciu, nahradzuju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne odpovedat udajom zo

zadania ulohy.
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[21]

Priamka, ktora prechadza bodom [0; 0] a je kolma na priamku 2x + 3y =5, ma rovnicu

( 5x-2y =0. ( 3x+2y=0.
A) B)
( 3x-5y=0. (D) 3x-2y=0.
(E) 2x+3y =0.
Na obrazku je Cast’ grafu kvadratickej 1
funkcie y = X2 +bx +C. y
Aku hodnotu ma v predpise tejto X >
funkcie koeficient b? -1 2
(A) -6 (B) -2 (C) -1 (D) 1 (E) 3

Aka je pravdepodobnost, Ze v trojcifernom ¢&isle vytvorenom z &islic 2, 4, 6, 8 sa Cislice
neopakuju?

(A) 6,25 %. (B) 37,5 %. (C) 50 %. (D) 62,5 %. (E) 93,75 %.

Rozhodnite, ktory z nasledujucich vyrokov je negacia vyroku: ,Kazdé parne Cislo je

delitelné Styrmi.“

A)( Neexistuje parne Cislo, ktoré je delitelné Styrmi.

B)( Existuje neparne Cislo, ktoré nie je delitelné Styrmi.
C)( Existuje neparne Cislo, ktoré je delitelné Styrmi.

D)( Existuje parne Cislo, ktoré nie je delitelné Styrmi.

E)( Kazdé neparne Cislo je delitefné Styrmi.

Ako treba zvolit redlne &islo ¢, aby rovnici x% + y2 +4x —2y + ¢ =0 vyhovovali stiradnice

prave jedného bodu [x; y]?

(A) ¢=5 (B) c=1 (C) ¢=0 (D) c=-1 (E) c=-5

Ktoré z nasledujucich tvrdeni o extrémoch funkcie f:y =

definovanej na

intervale <2; 3> je pravdivé?

Pomé6cka: Nacrtnite si graf funkcie f.

(A) Funkciaf na <2; 3> nadobuda maximum, ale nenadobuda minimum.
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(B) Funkciaf na <2; 3> nadobuda minimum, ale nenadobida maximum.
(C) Funkcia f na (2;3) nenadobida ani maximum ani minimum.
(D) Funkcia f na (2;3) nadobuda maximum pre x =2 a minimum pre X =3.

(E) Funkcia f na (2;3) nadobuda minimum pre x =2 a maximum pre x = 3.

Podla s¢itania obyvatelstva Zilo k 1. decembru 1970 na Slovensku 4 537 290 obyvatelov,
k 1. decembru 1980 to bolo 4 991 168 obyvatelov. Predpokladajme, Ze za uvedené
obdobie bol rony percentualny prirastok obyvatelstva p konStantny. Aka je (s presnostou

na tri desatinné miesta) hodnota p?

(A) 0909% (B) 0,958 % (C) 0,993% (D) 1,000%  (E) 1,001 %

Ktora z nasledujucich mnozin je definiénym oborom funkcie y = Iog(9 -8x— x2) ?

A)( (_ OO;_Q)U(1;OO) B)( <0;9)
C)< (0;1) (D) (-1;9)
(E) (-9:1)

Boc¢na hrana pravidelného Stvorbokého ihlana ma
dizku 4 cm, jej odchylka od roviny podstavy je 45°.

Tento ihlan ma objem V =

(A) ¥0m3_ (B) % cm®.  (C) §0m3. (D) /8 cm®. (E) 1648 cm®.

EC MS 2006

V mnozine R rieste rovnicu /2y -5 =10-y. Ktoré z nasledujtcich tvrdeni o pocte jej

korenov je pravdivé?

(A) Dana rovnica nema korene.

(B) Dana rovnica ma 1 koren a ten je zaporny.
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(C) Dana rovnica ma 1 koreri a ten je kladny.
(D) Dana rovnica ma 2 rézne korene a tie maju opacné znamienka.

(E) Dana rovnica ma 2 rézne korene a tie maju rovnaké znamienka.

KONIEC TESTU

Prehlad vzorcov

Mocniny:
a* a\ a* _, 1 X
X oY _gxty 4 X-y x)VY _ xy X _ X pX “ _“ X _ -
a*.a’ =a > a (a ) =a*Y (ab) =a*b (b} PE a’ == 2’ =Yax
Goniometrické funkcie:
sin x
sinx+cos’x=1 tgx= x | 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
COS X
_ . 1 2 3
sin2x = 2.sinxcosx cos2x =cos? x—sinx | sinx | 0 5 % % 1
sin(E—xj=cosx cos(ﬁ—xj:sinx cosx | 1 ﬁ E 1 0
2 2 2 2 2
Trigonometria:
) ) a b c , . 2 2 2
Sinusova veta: ——=——=—+—=2r Kosinusova veta: ¢ =a” + b* —2ab.cosy
sino  sinf  siny
X
Logaritmus: log,(x-y)=log, x +log, y log, = log, x —log, y
log, x
I K=kl log, x = —=
0g, X 0g, X 9y log, y
. _ n
Aritmeticka postupnost: a, =aq+ (n —1).d S, = 5(31 + an)
qn
Geometricka postupnost:  a, = ay _q”‘1 S, =ay T q=#1
q —
Kombinatorika:  P() = n! Vikn)=-—"" clkon)=[")= !
ombinatorika: =n! , _(n—k)! S VY T sy,
n! n+k-1
P'(nq,ny,...,n; )= ——o+—— V'(k,n)=nk C'(k,n)=
(M. ) nd nyt...n;! (k.n) k
Geometricky priemer: §/aq -a, ---a, Harmonicky priemer: ] ] n ]
7+7+...+7
a; a an
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Analyticka geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X = A+tu, teR
V3eobecna rovnica priamky: ax + by +c¢ = 0; [a; b]=[0; 0]

- -

u.v

.
V$eobecna rovnica roviny: ax + by + cz+ d =0; [a; b; C];t [0; 0; 0]
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x —m)?+ (y —n)*>=r~

Objemy a povrchy telies:

Uhol vektorov: cos ¢ =

kvader valec ihlan kuzel gula

1 1 4
objem abc v §Spv gnrzv 5”3
povrch | 2(@ab+ac +bc) | 2nr(r+v) S, +S, 2 4 rs Agr2
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