TEST MA 2006

MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
STROMOVA 1, 813 30 BRATISLAVA

MATURITA 2006
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

uroven A
kod testu: 2014

NEQTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

Test obsahuje 30 uloh.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

- Pri ulohach s kratkou odpovedou napiSte jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych
policok odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlaCenu polohu desatinnej Ciarky.

- Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych
ponukanych moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznadcte
krizikom do prisludného poli¢ka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Na vypracovanie testu budete mat' 120 minut.

Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, kalkulacku a prehlad vzorcov, ktory je su€astou
tohto testu. Nesmiete pouzivat zoSity, ucebnice ani inu literaturu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni
neprihliada.

PodrobnejSie pokyny na vyplihovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu.
Precitajte si ich.

Pracujte rychlo, ale sustredte sa.

Zelame vam vela Uspechov!

Zacénite pracovat’, az ked’ dostanete pokyn!
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Cast'|

VyrieSte ulohy 01 — 20 a do odpovedového harka zapiSte vzdy iba vysledok — nemusite ho

zdbvodriovat’ ani uvadzat’ postup, ako ste k nemu dospeli.

Vysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych cisel.

Pri zapise reSpektujte predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

Vysledky uvadzajte bud’ presné, alebo — ak je to v zadani ulohy uvedené — zaokruhlené podla
pokynov zadania (obvykle to bude na dve alebo tri desatinné miesta).

Znamienko — (minus) napiSte do samostatného policka pred prvu Cislicu.

Oznacenie jednotiek (stupne, metre, minaty, ...) nezapisujte do odpovedového harka.

Ak je Va$ vysledok celé &islo, nevypliniajte policka za desatinnou éiarkou.
Napriklad

vysledok —33,1 zapiste [ ||_][=][3][3], 1] 1 ][]
vysledok 5 cm zapiste D D D D |E| , D D D D
vysledok 427,19°  zapiste [ [ |[4][2][7],[1][9][ ][]

Obréazky sluzia len na ilustraciu, nahradzuju vase néérty, dizky a uhly v nich nemusia presne

odpovedat’ tudajom zo zadania ulohy.

Kolko farby potrebujeme na natretie reklamného putaca vtvare valca s polomerom

podstavy 0,45 m a vyskou 2,5 m (podstavy nenatierame), ak spotreba farby na 1 m? je

0,2 kg? Vysledok uvedte v kilogramoch s presnostou na dve desatinné miesta.

Kazda platobna karta ma svoj Ciselny Stvorciferny PIN kod. Vypodcitajte, kolko existuje

roznych PIN kodov, ak viete, Ze PIN kod utvoreny zo 4 rovnakych Cislic sa kvoli

bezpelnosti nepouziva.

V rovnoramennom lichobezniku ABCD pozname D ? C
|AB|=7,|BC|=| AD|=4,| 2BCD|=120". 120
Vypocitajte |DC | 4 4

A 7 B
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1T 1 1 1 X+1
04| Rovnica 1+ +—+—+_—+---=—— ma prave jeden realny korefi. Urcte ho.
4 8 16 x—1

Najdite najmensie celé &islo, ktoré je z mnoziny (A—B)NC, kde A, B, C su intervaly
A=(2,6),B=(1,4)C=(3;5).

Poznéamka: Symbol A — B oznacuje rozdiel mnozin A a B.

Vyska hladiny Dunaja v Bratislave sa pravidelne meria kazdy defi o 6. hodine rano. Graf
nameranych hodnét za prvd polovicu mesiaca jun 2005 vam predkladame. Z uvedeného

grafu urcéte najvacsiu zmenu (v centimetroch) za 24 hodin.

Hladina Dunaja od 1. 6. - 15. 6. 2005

900
800 ~
700 -
600 -
500 ~
400 ~
300 ~
200 ~
100 ~

vySka hladiny v cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

V trojuholniku ABC je bod S[2;3;9] stred strany BC, bod T[-4; 7; 1] je taZisko

trojuholnika. Najdite prva stradnicu vrchola Ala; b; c].

Dany je $tatisticky subor 2, 7, 8, 5, 6, 4, 2, 5, X, y. Vypoditajte aritmeticky priemer tohto

suboru, ak viete, Ze jeho modus je 4.

Polomer podstavy rotacného valca je 5 cm, jeho vysSka je 24 cm. Vypocitajte (v

centimetroch) polomer gule opisanej tomuto valcu.

X+ y+ z=1
Najdite také redlne Cislo k, pre ktoré sustava x— y + kz=2 troch rovnic s neznamymi
2x-2y -2z =1
X, ¥, Z nema rieSenie.
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\El Dany je trojuholnik ABC. Jeho stredné priecky c
su usecky A,B,, B,C, a AC,.
Obrazom trojuholnika ABC v istej rovnolahlosti B4 A

je trojuholnik A;B,C;.

Urcte koeficient tejto rovnolahlosti. A C, B

@ Vnutorné uhly trojuholnika maju velkosti 30°, 45°, 105°, jeho najdlhSia strana meria
10 cm. Vypoditajte dizku najkratSej strany. Vysledok uvedte v centimetroch s presnostou

na dve desatinné miesta.

@ Tupouhly trojuholnik mé& obsah 2 cm? a strany

uréujuce tupy uhol su dlhé 2 cm a 4 cm.

Urcte velkost tohto tupého uhla v stuprioch. 2

Rovnica (sinx+cosx)2 =15 ma vintervale (0%90°) dva korene. Uréte (v stupfioch)

vadsi z nich.

\El Na priamkach uréenych rovnicami 3x—-5y+15=0 a 3x-5y+6=0 lezi dvojica

rovnobeznych stran Stvorca. UrCte s presnostou na dve desatinné miesta obsah tohto

Stvorca.
Dany je kvader ABCDEFGH, v ktorom |AB|:3, H G
1
|AD|:4,|AE|:12. i
|
Vypoditajte uhol, ktory zvieraju telesové uhloprieCky i
|
AG a BH. i
1
1
Vysledok uvedte v stupfioch s presnostou na dve i
Di
desatinné miesta. ST €
A B
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Definiénym oborom funkcie f:y = In4 _X

a
a do odpovedového harka napiste podiel B

je interval <a; b). N4jdite tento interval

Vypoditajte stidet vietkych trojcifernych &isel, ktoré su delitelné &islom 47.

Vypocitajte log, y , ak viete, ze y5 =vx* ax, y su kladné ¢isla, nerovnajuce sa 1.

Su dané otvorené intervaly A = (x —2;2x-1), B =(3x —4; 4). Najdite najvacsie reaine

¢islo x, pre ktoré plati Ac B.
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Cast Il

V kazdej z dloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju

odpoved’ zaznacte krizikom v prislusnom poli¢ku odpovedového harka. Obrazky sluZia len na

ilustraciu, nahradzuju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne odpovedat udajom zo

zadania ulohy.

@ Na obrazku je Cast grafu kvadratickej 4
funkcie y = x> +bx +c. y
Aku hodnotu ma v predpise tejto >
. . -1 2 X
funkcie koeficient b?
(A) 1 (B) 3 (C) -6 (D) -2 (E) —1

Do rota¢ného valca s polomerom podstavy 9 cm a vyskou 12 cm je vpisany rotacny kuzel
tak, Ze maju spoloénu podstavu. Vypocitajte obsah plasta Sy tohto kuzela s presnostou

na dve desatinné miesta. Sp/ =

(A) 282,74 cm?. (B) 339,29 cm?.
(C) 424,12 cm?. (D) 565,49 cm?.

(E) 678,58 cm?.

23]

Aku pravdivostnu hodnotu maju vyroky A, B, C, ak viete, Ze implikacia C = A je

nepravdiva a implikacia C = B pravdiva?

(A) A je pravdivy, B a C st nepravdivé. (B) B je pravdivy, A a C su nepravdivé.
(C) C je pravdivy, A a B su nepravdivé. (D) A je nepravdivy, B a C su pravdivé.

(E) B je nepravdivy, A a C su pravdivé.

Podla scitania obyvatelstva Zilo k 1. decembru 1970 na Slovensku 4 537 290 obyvatelov,
k 1. decembru 1980 to bolo 4 991 168 obyvatelov. Predpokladajme, Ze za uvedené
obdobie bol ro¢ny percentualny prirastok obyvatelstva p konstantny. Aka je (s presnostou

na tri desatinné miesta) hodnota p?

(A) 0,909% (B) 0,958% (C) 0,993% (D) 1,000% (E) 1,001 %
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@ Ktoré z nasledujucich tvrdeni o extrémoch funkcie f:y = definovanej na intervale
<2; 3> je pravdivé?
Pomécka: Nacrtnite si graf funkcie f.

(A) Funkciaf na <2; 3) nadoblida minimum pre x =2 a maximum pre x =3.
(B) Funkcia f na (2;3) nadobuda maximum pre x =2 a minimum pre x = 3.
(C) Funkciaf na

2; 3> nadobuda maximum, ale nenadobuda minimum.
(D) Funkcia f na (2;3) nadobuda minimum, ale nenadobuda maximum.

<
<
<
<

(E) Funkcia f na (2;3) nenadobtda ani maximum ani minimum.

Ostrouhly trojuholnik ABC so stranou |AB| =6 je
vpisany do kruznice s polomerom r =5.
Aku velkost (s presnostou na dve desatinné miesta)

ma uhol pri vrchole C?

AVB

(A) 33,56° (B) 36,87° (C) 38,66° (D) 51,34° (E) 53,13°

V mnozine R rieste rovnicu /2y —5 =10-y. Ktoré z nasledujlcich tvrdeni o pocte jej
korerov je pravdivé?

(A) Dana rovnica ma 2 rézne korene a tie maju rovnaké znamienka.
(B) Dana rovnica ma 2 rozne korene a tie maju opa¢né znamienka.
(C) Dana rovnica ma 1 koren a ten je zaporny.

(D) Dana rovnica ma 1 koreri a ten je kladny.

(E) Dana rovnica nema korene.

Funkcia f rastie na intervale (—oo; 3> a klesa na intervale <3; oo), jej graf pretina os x
v bodoch [1 ;0] a [4; 0]. Na ktorych intervaloch funkcia y = | f(x)| klesa?

A (o031 a(3;4) (B) (3;)
(©) (1:3) a (4;x) (D) (~0;1) a (4;0)
(E) (1:4)
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Velkosti uhlov v pravouhlom trojuholniku

sitvpomere a:B:y=1:2:3.

Pri zvy€ajnom oznaceni stran trojuholnika

i 3
je Cislo ? pomerom

A

(A) b:c. (B) c:b. (C) a:c. (D) b:a. (E) a:b.

Dany je $tvorec ABCD so stranou 8 cm. Nahodne zvolime vnutorny bod X tohto Stvorca.
Akéa je pravdepodobnost (s presnostou na dve desatinné miesta), Ze bod X bude od

vrcholu A vzdialeny aspori 6 cm?

(A) 0,25 (B) 0,44 (C) 0,56 (D) 0,61 (E) 0,75

KONIEC TESTU
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Prehlad vzorcov

Mocniny:
a*.a’ =a*"’ i:ax’y (a")y —a* (abf=a b |2 QU oy
' a’ - ' ' b b* a* a’ =4a
Goniometrické funkcie:
sin x
sin? x+cos?x=1 tgx= x | 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
COS X
_ . 1 2 3
sin2x = 2.sinxcosx cos2x =cos? x—sin’x | sinx | 0 5 % % 1
sin(E—xj:cosx cos(ﬁ—xj:sinx cosx| 1 ﬁ ﬂ 1 0
2 2 2 2 2
Trigonometria:
] . b c
Sinusova veta: ——=——=——=2r Kosinusova veta: ¢? =a? + b? —2ab.cosy
sina  sinf  siny
X
Logaritmus: log,(x-y)=log, x +log, y log, = log, x —log, ¥
log, x
I K=kl log, x = —=
0g, X 0g, X 9y log, y
, o n
Aritmeticka postupnost: a, =aq+ (n - 1).d S, = —(a1 + an)
q" -
Geometricka postupnost:  a, = ay _q”‘1 S, = ay T q=#1
q —
Kombinatorika: P(n) = ! Vikny=—"" S I i I
s ' " (n—k)! k) Kk (n—k)!
n n+k-1
P'(nq,ny,...,n; )= ——+—— V'(k,n)=nk C'(k,n)=
(1,112 ) ndnyl...ng! (k.n) k
Geometricky priemer: J/a;-a, ---a, Harmonicky priemer: 1 1 n 1
- + R + cee + .
a; ap an
Analyticka geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X = A+tu, teR
V&eobecna rovnica priamky: ax + by +c¢ = 0; [a; b]=[0; 0]
u.v
Uhol vektorov: cos ¢ = ;
- v
V§eobecna rovnica roviny: ax + by + cz+ d =0; [a; b; C];t [O; 0; O]
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x — m)* + (y — n)> = 1
Objemy a povrchy telies:
kvader valec ihlan kuzel gula
. 1 1 5 4 3
objem abc nrlv gspv gnr % gnr
povrch | 2(@b+ac+bc) | 2nr(r+v) S, +S, ar +urs Arr2
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